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y montaje.

Índice

SISTEMA FLOTACION PARA INSTALACIONES SOLARES 
LAMARU®	 3

HERRAMIENTAS Y EPIS NECESARIOS PARA EL MONTAJE	 4

MATERIALES LAMARU®	 5

ACCESORIOS LAMARU®	 8

CONFIGURACIONES DE SISTEMA FLOTACION LAMARU®	 9

PLANIFICACIÓN	 10

ZONA DE MONTAJE Y LANZAMIENTO	 11

MONTAJE                                                                                             12

         1. CERRAR LOS FLOTADORES	 12

         2. PREPARAR LA MESA DE MONTAJE	 13

         3. MONTAR FLOTADORES PRINCIPALES	 14

         4. COLOCAR PANELES FOTOVOLTAICOS                           14

         5. FIJAR PANELES FOTOVOLTAICOS 	 15

         6. PREPARACIÓN DE ISLA	 16

         7. MONTAJE Y LANZAMIENTO DE ISLA                                17

         8. CONEXIONES ELÉCTRICAS	 19

         9. SISTEMA DE ANCLAJE Y AMARRE DE LAMARU®	 20

   Anclajes	 21
   Amarres	 22

        10. MONTAJE DE BARANDILLAS	 23

ACCESO A LA ISLA DE FLOTADORES EN AGUA	 25



www.landatusolar.com MANUAL LAMARU® | 3

Sistema flotacion para instalaciones solares LAMARU®

El sistema de para instalaciones solares flotantes de LAMARU®, es un 
sistema de flotador compuesto de dos partes , base y tapa,  que se cierran 
fácilmente para conformar los flotadores. 

Hay dos tipos de flotadores: 

	� Flotadores principales que se colocan debajo del panel (dos por panel 
solar).

	� Flotadores secundarios  para tareas de mantenimiento. Se colocan más 
o menos pasarelas de mantenimiento en función de la configuración de 
isla de flotadores elegida.

Ambos tipos de flotadores se unen conformando una unidad rígida, célula 
de lamaru, de tal manera que no se transmiten cargas de flexión a los paneles 
solares por el movimiento del agua. 

Célula LAMARU® 
Compuesta por dos flotadores principales y un flotador de mantenimiento.

http://www.landatusolar.com
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Herramientas y EPIs necesarios para el montaje

Mazo de goma

Destornilladores eléctricos

Puntas para tirafondos y tornillos Allen

Broca ø8 mm

Llave de carraca 13 mm para tornillos M8

Cinta adhesiva doble cara

Llave dinamométrica, vasos para tornillos 
M8 y adaptador tornillos Allen

Guantes de seguridad

Casco

Chaleco salvavidas*
* El chaleco salvavidas no es estrictamente necesario,  
sólo si se va a subir a la isla de flotadores

Barca hinchable

http://www.landatusolar.com
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Materiales LAMARU® 

Suministrado Pieza Referencia

Tapa 15º LAMARU® 7004-005-OP01

Tapa 0º LAMARU® 7002-005-OP01

Base LAMARU® 6002-005-OP01 (90L)

Soporte auxiliar 
para cuerda 4001-001-OP01

Tornillo LAMARU® 8020-001-OP01

Tuerca LAMARU® 8021-001-OP01

Lamatool 8031-001-OP01

Suministrado Pieza Referencia

Arandela de 
separación 4010-001-OP01

Contrapeso

4008-001-OP01 (10 Kg)

4009-001-OP01 (25 Kg)

4010-001-OP01 (40 Kg)

Cuerda 4009-001-OP01

Poste anclaje* 4011-001-OP01

Pletina U 8029-001-OP01

Grapa final de fila 
panel 35 mm 9008-001-OP01

Grapa final de fila 
panel 30 mm

9010-001-OP01

*Será suministrado en función del proyecto

http://www.landatusolar.com
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Materiales LAMARU® 

Suministrado Pieza Referencia

Grapa final de fila 
regulable en altura 9011-001-OP01

Clip tierra CLTT01* 9016-001-OP01

Junta Tórica 9012-001-OP01

Grillete M14 inox.

GRA414
4002-001-OP01

Grillete M20 inox. 
GRA419 4003-001-OP01

Cáncamo DIN528 
M14 EVHA419 4004-001-OP01

Suministrado Pieza Referencia

MOSQUETÓN 
MQ-BS 

MQBS10
4005-001-OP01

Tornillo  DIN 931 
M10X120 mm. 

inox.
9022-001-OP01

Tuerca DIN 934 
M10 inox. 9023-001-OP01

Tornillo 
allen DIN912 

M8 × 40 mm. inox. 
9026-001-OP01

Arandela Grower 
DIN127 M10 inox. 9017-001-OP01

Arandela DIN 127 
M8 inox. D127IM08 9024-001-OP01

*Será suministrado en función del proyecto

http://www.landatusolar.com
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Materiales LAMARU® 

Suministrado Pieza Referencia

Tuerca DIN 934 
M10 inox. 9023-001-OP01

Tuerca hexagonal 
DIN934 M8 inox. 9028-001-OP01

Tornillo hexagonal 
DIN933 M10x60 

mm. inox.
9038-001-OP01

Tapón ø 40 mm. 9001-001-OP01

http://www.landatusolar.com
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Accesorios LAMARU® 

Suministrado bajo pedido Pieza Referencia

Barandilla LAMARU® 8026-001-OP01

Placa barandilla LAMARU® 8027-001-OP01

Placa inferior LAMARU® 8028-001-OP01

 

Suministrado Pieza Referencia

Tuerca DIN 934 
M10 inox. 9023-001-OP01

Arandela Grower 
DIN127 M10 inox. 9017-001-OP01

Tuerca DIN 934 
M10 inox. 9023-001-OP01

Tuerca hexagonal 
DIN934 M8 inox. 9028-001-OP01

Tornillo hexagonal 
DIN933 M8x50 

mm. inox.
9037-001-OP01

http://www.landatusolar.com
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Configuraciones de sistema flotacion LAMARU®

Montaje Estándar:

Montaje con pasarela alternas:
Fila de Mantenimiento cada 2 filas

Montaje este oeste:

Montaje con pasarela alternas:
Fila de Mantenimiento cada 4 filas

http://www.landatusolar.com


www.landatusolar.com MANUAL LAMARU® | 10

Planificación

Determinar una zona de acopio de material.

Seleccionar zona y mesa para cierre de flotadores: Es recomendable trabajar a una altura ergonómica, 
sobre una mesa para ir cerrando los flotadores.

Mesa de montaje de célula de flotadores. Es necesario una mesa de al menos 1,2 × 0,8 m. Para ello, puede 
servir un palet sobre una altura ergonómica (1 m aprox). Colocar en el centro de la mesa de montaje una 
flotador de mantenimiento y fijarlo a la mesa para que sirva de plantilla para el montaje de la célula.

Zona de acopio

Mesa de cierre de flotadoresZona de montaje y lanzamiento

Recomendación
Revisar con detenimiento el lugar donde se 
van a planificar las zonas, es importante que 
la zona de lanzamiento (y en general todas 
las zonas de trabajo) que se vaya a establecer, 
se encuentre limpia de cualquier elemento 
punzate o saliente (como piedras de filo, 
etc) que puedan romper los flotadores al 
arrastrarlos.

http://www.landatusolar.com
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Zona de montaje y lanzamiento

Preparación de zona de montaje: la zona de lanzamiento tiene que estar cercana 
al agua para poder ir empujando la isla durante el montaje.

Además debe de ser lo más plana posible para el montaje. Para ello si es necesario 
nivelar el suelo colocando una estructura de madera o similar, lona con grava 
por debajo o similar garantizando la planitud de la zona de lanzamiento. Cuanto 
mejor preparada la zona de lanzamiento, más rápido será el montaje.

La zona de lanzamiento deberá tener las medidas acorde a la forma de montaje 
elegida y un ancho mínimo de 4 m. 

Si va hacer el montaje or FILAS, la longitud de montaje de la zona de lanzamiento 
deberá de ser mayor que la longitud de la fila.

Si se va hacer el montaje por COLUMNAS, la longitud de montaje será mayor 
que la longitud de las columnas.
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ZONA DE MONTAJE

Mayor a 4 metros
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	� Trabajar en posición ergonómica utilizando una mesa para cierre de 
flotadores.

	� Ir acopiando los diferentes  flotadores en una zona próxima. 

	� Utilizar guantes de trabajo. 

	� Se puede utilizar un mazo de goma para facilitar el trabajo de cerrar  
los flotadores. 

Partes del soporte LAMARU®

Base
Tapa panel

Tapa panel + base 
=

Flotador principal

Tapa mantenimiento

Mesa para cierre de flotadores

Tapa mantenimiento + base 
=

Flotador secundario

Cierres tipo “click”

Cierres tipo “click”

youtube Vídeo cierre flotadores youtube Vídeo montaje general

Cerrar los flotadores1
Encajar las tapas del panel en las bases, asegurandose de que todas las 
pestañas estén bien cerradas y hayan hecho “click”.

Recomendaciones:

http://www.landatusolar.com
https://www.youtube.com/watch?v=hKRdzxnswnc
https://www.youtube.com/watch?v=b2VplKbbV1g


www.landatusolar.com MANUAL LAMARU® | 13

Colocar una base de flotador en el centro de la mesa de montaje y 
fijar a la mesa de montaje con cinta de doble cara o taladrando la 
base con tirafondos (según se prefiera). Después colocar la tapa de 
mantenimiento.

Preparar la mesa de montaje2

2.1

Opción con tirafondosOpción con adhesivo

Tirafondos

Colocar los tornillos LAMARU® en las esquinas de flotador hacia 
arriba junto con tirafondos y junta tórica para que no caigan. Estos 
tornillos se colocan a modo de guías o posicionadores para garantizar 
el montaje a la distancia correcta de los flotadores principales.

2.2

Este flotador de mantenimiento servirá 
de plantilla para el montaje de los 

flotadores principales.

Mesa de montaje
Sirve para trabajar a una altura ergonómica (1 m aprox) y 
para poder posicionar los flotadores principales a la distancia 
correcta para poder conformar el puzzle de la isla de flotadores. 

Los flotadores principales deben de colocarse manteniendo 
una distancia de 385 mm. entre orificios de las orejetas. 
Para ello, se coloca una flotador de mantenimiento a modo 
de plantilla.

http://www.landatusolar.com
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Colocar paneles fotovoltaicos4

Posicionar el panel sobre los flotadores de tal manera que 
descanse sobre las almenas inferiores y que quede simétricamente 
posicionado.

4.1 Colocar las grapas de fijación en la parte inferior y apretar el panel 
con par de apriete recomendado 8 Nm aprox. 

4.2

Montar flotadores principales3

Colocar 2 flotadores principales, a un lado y a otro del flotador 
plantilla.

3.1 Colocar la pletina U en la parte superior de los flotadores en posición 
vertical (como se muestra en la imagen) fijando la pletina con el 
tornillo M8  junto con arandela y el tirafondo. Colocar la grapa de 
fijación del panel junto al tornillo y tuerca sin apretar en el agujero 
coliso de la pletina.

3.2

385 mm

 Par de apriete 8-9 N·m.

 Par de apriete 8-9 N·m.

http://www.landatusolar.com
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Fijar paneles fotovoltaicos5

Ajustar las grapas de final de fila y apretar con llave dinamométrica. 5.1

 Par de apriete 8-9 N·m.

Colocar en el panel solar el cable de tierra para poder unirlo con el 
de panel colindante.

5.2

Retirar el conjunto de la mesa de montaje levantando hacia arriba, 
quedando de nuevo libre la mesa de montaje con el flotador 
plantilla y sus tornillos para montar el siguiente conjunto.

5.3

Recomendación
Para suelos más irregulares, también se puede realizar el 
montaje del sistema directamente sobre el suelo, uniendo 
primero los flotadores principales al resto y colocando el panel 
solar en último lugar y fijándolo a la estructura después de 
haber unido los flotadores entre sí. 

¡Tendremos conformada la primera célula Lamaru®!

Repetir el proceso para montar el total de conjuntos necesarios.5.4

http://www.landatusolar.com


www.landatusolar.com MANUAL LAMARU® | 16

Preparación de isla6

por debajo de

por debajo de

por debajo de

por debajo de

Nivel superior 

Nivel inferior

6.1 Ir colocando las células Lamaru® como si fuera un puzzle, ayudandote 
de los flotadores secundarios según el esquema de montaje de la 
instalación elegido (montaje en columna o en fila, página 17) junto 
con el sistema de anclaje y amarre (página 20). Hay que montarlo 
fila a fila o columna a columna.

Unir los flotadores con los tornillos Lamaru® colocando la tuerca por 
la parte superior. Ajustar con el adaptador Lamatool para garantizar 
un mejor apriete con un taladro. Al igual que en el paso anterior, 
hay que montarlo fila a fila o columna a columna para así asegurar 
el acceso a todos los flotadores.

6.2

Adaptador Lamatool para 
taladro

Es muy importante que las orejetas estén siempre en un mismo plano 
¡No retorcer las orejetas!

¡Atención!

http://www.landatusolar.com
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Montaje y lanzamiento de isla7

7.1 Montaje y lanzamiento por columnas

Paso 7.1A

Según se van añadiendo las diferentes células Lamaru®, hay que ir realizando 
la conexión eléctrica uniendo en serie los paneles y conectando el marco a 
tierra (cable de tierra de longitud recomendada 0,3 metros, página 19).

ZONA DE MONTAJE ZONA DE MONTAJE ZONA DE MONTAJE ZONA DE MONTAJE

Paso 7.1B

Durante el montaje de la isla, tener presente y montar las piezas de amarre y 
las cuerdas de amarre de acuerdo con el diseño de la instalación.

Paso 7.1C

Tras completar la columna, se empuja al agua para dejar espacio en la zona 
de trabajo y comienza a montarse la siguiente columna.
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Para conectar los paneles en la misma columna es necesario salvar una 
distancia de 0,8 m. entre paneles por lo que hay que comprobar que 
los cables electricos del panel solar elegido tiene longitud suficiente 
para ello. Si no, será necesario un alargador. 

¡Atención!
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7.2 Montaje y lanzamiento por filas

Paso 7.2A

Según se van añadiendo las diferentes células Lamaru®, hay que ir realizando la conexión eléctrica uniendo en serie los paneles y conectando el marco a tierra 
(cable de tierra de longitud recomendada 30 cm, página 19).

Paso 7.2B

Durante el montaje de la isla, tener presente y montar las piezas de amarre y las cuerdas de amarre de acuerdo con el diseño de la instalación.

Paso 7.3C

Tras completar la fila, se empuja al agua para dejar espacio en la zona de trabajo y comienza a montarse la siguiente fila.
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Conexiones eléctricas8

Conectar en serie los paneles solares y los marcos a tierra antes de ir 
lanzando al agua (fila a fila o columna a columna). Se debe procurar 
trabajar sobre tierra y evitar a toda costa trabajar sobre la isla en 
el agua. Es por ello que, además del espacio en campo disponible, 
el esquema eléctrico que se desea colocar puede condicionar la 
forma seleccionada de montaje; si  es por filas o por columnas.

8.1 Los cables de tierra tienen que tener un longitud de cable de unos 
30 cm para la conexión de paneles en la misma fila para dejar 
espacio para el  movimiento libre de los paneles. 

8.2

Los conectores MC4 se deben dejar en una zona protegida del 
agua, debajo del panel solar sujetándolo con bridas si es necesario. 
En caso de contrario, proteger los conector con tubo corrugado o 
similar.

Los cables de conexión entre paneles solares deben sujetarse a la 
estructura mediante bridas para evitar que caigan al agua.

8.4

La salida de cables de la instalación se debe de utilizar un tubo 
corrugado para proteger los cables eléctricos e ir colocando 
flotadores de forma transversal cada 1 metro aproximadamente. 
Sujetar con bridas el cable por encima de los flotadores de 
mantenimiento para el cable de salida.

8.5

Cables de tierra

Para conectar los paneles en la misma fila, las cajas de conexión tienen 
que estar de manera alterna y será necesario salvar una distancia de 
230 cm entre las cajas de conexiones de los paneles. Comprobar que 
los cables del panel solar elegido tiene longitud suficiente.

Para conectar los paneles en una misma columna se necesitará un 
mínimo de 80 cm de longitud de cable eléctrico para poder conecar 
el panel de una fila con la siguiente (los cuales deben tener las cajas de 
conexión alternas también).

¡Atención!
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Sistema de anclaje y amarre de LAMARU®9
El sistema de anclaje consta de postes soterrados y cuerdas que unen los anclajes con la isla de flotadores y permiten adaptarse a diferentes niveles de agua 
soportando las rachas de viento y fuerzas de oleaje.

Poste anclaje

Pieza 
amarre

http://www.landatusolar.com


www.landatusolar.com MANUAL LAMARU® | 21

Anclajes9.1

Los anclajes generalmente son perfiles IPN o similar con un orificio para 
colocar un grillete (M20) de gran carga en su extremo superior. En este 
grillete se colocara los amarres.

>0,5 m

Estos postes o anclajes tiene que estar soterrados en hormigón una distancia 
mínima de 0,5 m*  y se colocarán siguiendo el plano o posiciones calculadas 
para cada proyecto. 

Estos puntos han sido determinadas previamente usando el software 
específico para diseño de instalaciones flotantes LANDMOORE® 
desarrollado por Landatu Solar. Es importante cumplir la posición con ±0,5 m 
de precisión para que el diseño de los anclajes sea válido.

LANDMOORE®

Grillete M20

http://www.landatusolar.com
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Amarres9.2

Paso 9.2A - Montar sistema de amarre

La pieza de amarre se monta (durante el montaje de la isla) en las orejetas centrales del flotador de mantenimiento utilizando los tornillos y tuercas LAMARU® y la 
arandela de separación. Entre los cilindros de reenvio se debe pasar la cuerda junto con el tornillo M10x120 mm. con sus arandelas y tuerca. 

Arandela de separación

Tornillo M10x120 y 
arandela

Tapón ø40

Tuerca y arandela

Tornillo LAMARU®

Tuerca LAMARU®

Soporte auxiliar para 
cuerda

Paso 9.2B - Colocar amarres

Los amarres son cuerdas que conectan los postes de anclaje y la isla. La longitud y posición de cada amarre será calculada para cada proyecto. Se debe de seguir 
las longitud y posiciones descritas en los planos del proyecto. 

Amarre

¡Atención!
La arandela de separación debe co-
locarse entre el florador y el soporte 
auxiliar para cuerda.

http://www.landatusolar.com
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Montaje de barandillas10

Hacer agujero con broca de 9-10 mm sobre las marcas indicadas en 
el flotador.

10.1

Montar con una llave dinamométrica la piezas de soporte para 
barandilla y la placa como se indica en las imágenes utilizando 
tornillos y tuercas M8 en el número necesario de flotadores de 
mantenimiento.

10.2

Unir las tuercas de Lamaru® con dos tirafondos a las bases de los 
flotadores de mantenimiento que irán con las barandillas

10.3

Cerrar las tapas sobre las bases con las piezas de soporte para 
barandillas montadas.

10.4

http://www.landatusolar.com
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Unir 3 flotadores como se muestra en la imagen utilizando el tornillo 
Lamaru® y la arandela M10 en las orejetas.

10.5

Colocar las barandillas y unirlas a las piezas de soporte utilizando 
tornillo y tuerca M10.

10.6

Repetir este montaje para conformar la pasarela de acceso.10.7

¡SE SEBE ANDAR POR EL 
CENTRO DE LA PASARELA!

¡Atención!

http://www.landatusolar.com
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El acceso a las instalaciones solares flotantes de LAMARU®, tienen determinadas normas y recomendaciones generales que se tienen que respetar. Existe la 
posibilidad de cambios en función de cada proyecto, si fuera así y algo cambise, se comunicaría durante el proceso de diseño del proyecto.

	� Solo se debe subir a la isla de flotadores para realizar tareas de mantenimiento por las zonas permitidas a tal efecto.

	� Queda totalmente prohibido caminar por las pasarelas que conforman el borde de la isla con un único flotador de mantenimiento.

	� El acceso a la isla debe hacerse por una zona conformada por dos flotadores de mantenimiento.

	� Las zonas habilitadas para el tránsito, son aquellas pasarelas compuestas por flotadores continuos.

	� Queda totalmente prohibido el acceso a las zonas que tienen pasarelas con flotadores alternos. Las pasarelas internas que no están completas no son 
pisables.

	� Se debe evitar el acceso por zonas donde existan cables.

Acceso a la isla de flotadores en agua

Zona inestable. No se 
debe de andar por esta 

zona.

Las zonas maracadas en rojo, son pasarelas con 1 único flotador (en el caso 
de los extremos) o con flotadores dispuestos de manera alterna (pasarelas 
internas).

Zona estable. Se 
puede andar por esta 

zona.

Las zonas maracadas en verde, son pasarelas sujetas a fotadores por varios 
puntos (en el caso de los flotadores laterales) o con flotadores dispuestos de 
manera continua.

http://www.landatusolar.com
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